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 تحولات جهانی فناوری و حکمرانی  
 روندهای کلیدی فناوری هوش مصنوعی   -1

کنند که مسیر حرک  کشورها و صننایع  ای ارائه می اندازهای فناورانه هر سال نهادهای معتبر جهانی، چشم 
فناوری که ظرف یک   22متخصنص،    54اسن  که با مشنارک    IEEEدهد. یکی از این نهادها،  را شنکل می 

توانند آینده جهان را شنننکل دهند، شنننناسنننایی کرده اسننن . هر چند در این شنننناخ ، به  دهه آینده می 
طور مسننننتقیم ینا  هنا بنه فنناوری در معننای عنام آن پرداختنه می شننننود، امنا در عمنل تقریبنا  همنه حوزه 

اند که بیان کننده تاثیرات و نفوذ هوش مصننوعی در جهان اسن . غیرمسنتقیم به هوش مصننوعی وابسنته 
و پنذیرش بنازار را دارنند.  ( و پهپنادهنا  بیشننننترین امکنان موفقین   LLMهنای  بنانی ب ر)   در این مینان، مندل 

تر  های خاص و نیاز پایین ها، با تمرک  بر داده LLMعنوان نسل بعدی ( نی  به SLMهای  بانی کوچک   مدل 
 سازند.  به  یرساخ ، برای کشورهایی مانند ایران فرص  

 
 ها متناسب با می ان پذیرش بازار اس ( اندازه دایره 2025های کلیدی در سال پیش بینی توسعه فناوری -1شکل  

 

 از بلوغ فناوری تا الزامات سیاستی 1-1

گری هوش مصننوعی، تصنویری از  اتمی ، و اب ارهای تنظیم ها، رشند دیتاسننترهای انر ی LLMسنا ی  تجاری 
ها منوط به پاسنخ به  دهد. موفقی  این فناوری یک اکوسنیسنتم در حال بلوغ هوش مصننوعی را ارائه می 

گری، تأمین انر ی، اخلاق و پذیرش اجتماعی اسن . در چنین بسنتری، نوع هایی از جنس تنظیم پرسنش 
 گذاران اس : ی مناسب سیاس  کننده مداخله و مرحله بلوغ هر فناوری، تعیین 

o  های دول . ها و حمای  ها، پژوهشگاه نمونه: نیازمند فعالی  و مشارک  دانشگاه مرحله اولیه/پیش 
o   گر و تدوین استانداردها. نهادهای تنظیم مرحله بلوغ: نیازمند ورود 
o  گذاری. سا ی: آماده برای ورود صنع  و سرمایه مرحله تجاری 
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 های سیاستیبندی و توصیهجمع 1-2

تنها یک فناوری، بلکه  یرساخ  تغییر در  دهند که هوش مصنوعی نه وضوح نشان می رو به تحولات پیش 
هاس . راهکارهای پیشنهادی به منظور توسعه این  یرساخ  مهم و کلیدی جه  بهره  سایر فناوری 

 های مرتبط در کشور: برداری از ظرفی  سایر فناوری 

o    توسعه مدل های  بانی کوچکSLM دلیل نیاز کمتر به  یرساخ  پردازشی و انر ی. ( ، به 
o  های  ضرورت دیپلماسی فناوری و داده برای حضور فعال در عرصه جهانی و تأثیرگذاری بر چارچوب

 گری هوش مصنوعی.  تنظیم 
o  های  بانی.  سا ی مدل های بومی عنوان پیشران توسعه  یرساخ  پردازشی و انر ی سب  به 
o   های راهبردی. سا ی ها برای تصمیم بندی فناوری ایجاد نظام ار یابی و اولوی 
o  های نوظهور. تدوین نظام ار یابی آمادگی کشور در برابر فناوری 
o   های فناورانه. توسعه نهادی و ابتکارات تنظیم گری در راستای فرص 
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 دومبخش  
 های  تحولات فنی و مدل                                                               
 هوش مصنوعی                                                                
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 های هوش مصنوعی . تحولات فنی و مدل2

ای که در  توان نقطه عطفی در مسنیر تحول هوش مصننوعی دانسن و دورهرا می  2025ماه آوریل  
ای  رقاب  را وارد مرحلههای پیشنرفته و ارتقا معنادار،  آن با یگران ب ر) این حوزه با معرفی مدل

هنای اسنننننتندلالی،  هنای چنندوجهی، اف ایش قنابلین تنازه کردنند. تمرک  عمنده بر توسنننننعنه مندل
هنا بود. این تحولات در دو  پنذیری بنا اب ارهنای بیرونی، و ارتقنای حنافظنه و پناینداری مندلتعنامنل

 بندی اس :محور اصلی قابل دسته

o تر تر و چندوجهیهای جدید: ورود نسل پیشرفتهمدل 
o Llama 4     آمریکا(: معرفی سه نسخه    –  متاScout  ،Maverick    وBehemoth    با قابلی  پردازش

ها« با تمرک  ویژه بر  عنوان »معلم مدل به  Behemothیکپارچه متن، تصویر، صوت و ویدئو. نسخه 
 باز بودن طراحی شده اس . متن 

o Qwen 3    باز،  تر در منطق  بانی، متن چین(: مدلی با توان استدلال ترکیبی، تعاملی پیچیده   – بابا   علی
 های متنوع عرضه شده اس . سا ی و در قالب نسخه قابل سفارشی 

o ERNIE Turbo    های جدید با تمرک  بر استدلال تقویتی و اف ایش سرع   چین(: نسخه   –  بایدو
 گویی. پاسخ 

o Amazon Nova Premier   آمریکا(: مدل قدرتمند با ظرفی  حافظه متنی تا یک میلیون    -  آما ون
 توکن و توانایی درک چندوجهی. 

o OpenAI های جدید : معرفی مدلGPT- 4.1 ،o3   وo4-mini  همراه با اب ارهایی مانند ،Codex 
CLI    و مدل تصویریGPT-Image-1 . 

o  ها و اب ارها: شامل  سایر مدلMellum (JetBrains)   های هوشمند  برای تکمیل کد، عاملKetryx    و
 . Solo.ioاز شرک     Agent Meshو    Agent Gatewayاب ارهای  

 

 پذیری تا استدلال پیشرفتههای موجود: از تعاملروزرسانی مدلبه -2-1

o GPT-4.1 (OpenAI)  حدود اف ایش  برنامه 21:  در  عملکرد  به  درصدی  دسترسی گسترده  نویسی، 
GPT-Image- 1    از طریقAPI   .و عرضه اب ارهای توسعه دهنده جدید 

o Claude (Anthropic) « قابلی   معرفی   :Integrations for Claude  ،اب ارها به  اتصال  برای   »
» راه  جس  Claude Researchاندا ی  برای  چندمرحله «  به  وجوی  اتصال  امکان  با   Googleای 

Workspace . 
o Gemini 2.5 Flash (Google)   قابلی شدن  افزوده   :Hybrid Reasoning    امکان و 

 سا ی حال  تفکر برای تعامل بهتر با کاربران. فعال/غیرفعال 
o Mistral AI  عرضه اب ار :Classifier Factory    و مدلPixtral Large    در پلتفرمAWS Bedrock  

 بندی متون. برای دسته 
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o   های جدید  ها: شامل نسخه سایر ارتقاAdobe Firefly  ارتقا  پلتفرم ،NeMo    از شرک  انویدیا، و
 . GitLabدر محیط    Amazon Qادغام عامل  

 

 بندی جمع -2-2

ای نوین وارد شنده اسن و  دهد که صننع  هوش مصننوعی به مرحله های اخیر نشنان می تحولات ماه 
بناز بودن  پنذیری بنا اب ارهنا و متن ای کنه چهنار ویژگی چنندوجهی بودن، اسننننتندلال ترکیبی، تعنامنل مرحلنه 

های پرکاربردی  اند. در کنار آن، ارتقا  مدل ها برجسته شده های کلیدی نسل جدید مدل عنوان مؤلفه به 
گیری از  انند کنه در آن تجربنه کناربر نهنایی و بهره رقنابتی را شننننکنل داده  Geminiو    GPT ،Claudeمناننند  

 زمان مدنظر قرار گرفته اس . طور هم قدرت محاسباتی به 
 

 . تحولات سیاستی و قانونی در حوزه هوش مصنوعی  3
المللی در حنال تندوین بنا شننننتناب روزافزون توسننننعنه هوش مصنننننوعی، کشننننورهنا و نهنادهنای بین 

ای مسننلاولانه، ایمن و  سننوی اسننتفاده های سننیاسننتی و مقرراتی برای هدای  این فناوری به چارچوب 
گیری یک نظام چندلایه در حکمرانی  دهنده شننکل های اخیر نشننان محور هسننتند. تحولات ماه انسننان 

های علمی را در بر آور تا توافقات داوطلبانه و همکاری جهانی هوش مصننوعی اسن  که از قوانین ال ام 
 گیرد. می 
 

 ای قانون هوش مصنوعی اتحادیه اروپا اجرای مرحله  3-1
آور در حوزه هوش مصننوعی، رویکردی مبتنی  اتحادیه اروپا با تصنویب نخسنتین قانون فراگیر و ال ام 

های هوش مصنننوعی را به چهار سننطح بر سننطح ریسننک را اتخاذ کرده اسنن . این قانون، سننیسننتم 
 ریسک.  قبول، پرریسک، با ریسک محدود، و کم کند: غیرقابل تقسیم می 

 ترین نکات: مهم 
o  2025قبول تا فوریه  های غیرقابل ممنوعی  کامل سامانه . 
o   های پایه و عمومی  مانند  گیرانه برای مدل ال امات سخGPT    وGemini سا ی  (: شامل شفاف

 های ایمنی و ریسک. های آموزشی، مصرف انر ی، ار یابی داده 
o  های مورد استفاده در استخدام،  : نظیر سامانه 2026های پرریسک تا سال  اجرای کامل برای سامانه

 های حیاتی. سلام ، مهاجرت، آموزش، امور قضایی و  یرساخ  
 شود. های جهانی تلقی می این قانون، استانداردی مرجع برای سایر کشورها و شرک  

 
 امضای کنوانسیون چارچوب هوش مصنوعی شورای اروپا     2-3

کشننننور، از جملنه آمریکنا، اتحنادینه اروپنا، ژاپن و کناننادا، کنوانسننننیون    50، بیش از  2024در سننننپتنامبر  
المللی »هوش مصنننوعی، حقوق بشننر، دموکراسننی و حاکمی  قانون« را امضننا کردند. این سننند  بین 

 آور جهانی در حوزه هوش مصنوعی اس .  نخستین معاهده ال ام 
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 اصول کلیدی: 
o  .صیان  از کرام  انسانی و عدم تبعیض 
o  .شفافی ، پاسخگویی و نظارت انسانی 
o   انسانی و حق اعتراض به تصمیمات خودکار. نظارت 
o  های شخصی. حفاظ  از حریم خصوصی و داده 

 
 تشکیل شبکه جهانی مؤسسات ایمنی هوش مصنوعی    3-3

(، کشورهایی چون آمریکا، بریتانیا، اتحادیه اروپا، ژاپن و استرالیا با هدف 2024در نشس  سلاول  مه 
المللی برای همکناری علمی و  هنای قندرتمنند، توافق کردنند تنا ینک شننننبکنه بین مقنابلنه بنا مخناطرات مندل 

 فنی در زمینه ار یابی ایمنی هوش مصنوعی تشکیل دهند. 
 اهداف این شبکه: 

o  .توسعه استانداردهای مشترک 
o  های پایه. ار یابی مدل 
o   .تحلیل ریسک مدل های پایه 

 فرانسیسکو برگ ار شد. در سان   2024اولین نشس  این شبکه در نوامبر  
 
 نشست پاریس و تلاش برای همگرایی سیاستی جهانی  4-3  

ای برای توسننعه هوش  کشننور، بیانیه   58،   2025در نشننسنن  »اقدام برای هوش مصنننوعی« در فوریه  
های داده،  مدار،  یرسنناخ  مصنننوعی فراگیر و پایدار، امضننا کردند. تمرک  این بیانیه بر توسننعه اخلاق 

 های کلان و عدال  فناورانه بود. این بیانیه بر محورهای  یر تأکید داش : گذاری سرمایه 
o  .دسترسی جهانی به م ایای هوش مصنوعی 
o  گذاری کلان.  یرساخ  داده باز و سرمایه 
o  .حمای  از منابع باز و منافع عمومی 

آمریکا و بریتانیا با ابراز نگرانی نسننب  به تاثیرات این بیانه بر نوآوری و امنی  ملی، این بیانیه را امضننا  
 دهنده شکاف راهبردی در رویکرد جهانی به حکمرانی هوش مصنوعی اس . نکردند که نشان 

 
 بندی  جمع  5-3

دهی به نظم جدید حکمرانی هوش مصننننوعی قرار داردو نظمی که ترکیبی از  جهان در مسنننیر شنننکل 
شننود. برای کشننورهایی  المللی را شننامل می های بین آور، معاهدات چندجانبه و همکاری قوانین ال ام 

چون ایران، رصند دقیق این تحولات و مشنارک  در تدوین اسنتانداردهای جهانی، فرصنتی اسنتراتژیک  
 آفرینی در آینده اقتصاد و فناوری جهانی خواهد بود. برای حفظ حاکمی  دیجیتال و ارتقای نقش 

 اهمی  این تحولات در کشور: 
o  المللی در حوزه هوش مصنوعی،  های حقوقی بین گیری ر یم ضرورت همگرایی با قواعد جهانی: با شکل

تواند منجر به انزوا، کاهش نفوذ فناورانه و حذف از زنجیره ارزش جهانی  غیب  ایران از این فرایندها می 
 شود. 
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o   حفظ حاکمی  دیجیتال: در صورت عدم مشارک  فعال در تدوین استانداردها و معاهدات، ایران با
طراحی شده چارچوب  دیگران  توسط  خواهد شد که  مواجه  ارزش هایی  با  اس   ممکن  و  ها،  اند 

 ساختارها و منافع ملی کشور سازگار نباشند.  
o  های علمی و  ای و دو/چندجانبه: ایران با تکیه بر ظرفی  گری منطقه فرص  برای حضور در تنظیم

در حوزه   می ICTفناورانه خود  منطقه  اکو، شانگهای، سازمان  ،  در سطح  اسلامی(  تواند  همکاری 
 های بومی و مشترک هوش مصنوعی باشد. قدم در طراحی چارچوب پیش 

o   و شفافی   ایمنی،  استانداردهای  رعای   جهانی:  بازارهای  به  ایرانی  محصولات  ورود  تسهیل 
پیش مسلاولی   مصنوعی،  هوش  محصولات  توسعه  در  آن پذیری  پذیرش  بازارهای  شرط  در  ها 

 المللی خواهد بود. بین 
 

 . نیروی کار جدید در اقتصاد هوشمند: تهدید یا فرصت؟ 4
سننرع  در حال وکارها نیسنن و بلکه به هوش مصنننوعی دیگر صننرفا  اب اری توانمندسنناز برای کسننب 

هنای خودکنار  و  هنای  بنانی پیشننننرفتنه، عنامنل تبندینل شنننندن بنه ینک نیروی کنار جندیند اسنننن . مندل 
یار اکنون قادرند بسنیاری از وظایف تکراری و تحلیلی را با سنرع ، دق  و هزینه  های تصنمیم سنیسنتم 

کمتر از انسننننان انجنام دهنند. این دگرگونی بنینادین، پینامندهنایی چنندلاینه برای سنننناختنار مشنننناغنل،  
گذاری منابع انسنانی و آینده آموزش به همراه داردو از حذف مشناغل سناده و تکراری گرفته تا  سنیاسن  

 تر. تر و خلاقانه های پیچیده ایجاد فرص  برای توانمندسا ی نیروی انسانی جه  ایفای نقش 
 

 ها نیروی کار دیجیتال: کارمندان مجازی و تحول ساختار سازمان   4-1
ها  های خودکار، کارمندان مجا ی در بسننننیاری از سننننازمان های  بانی و عامل با توسننننعه سننننریع مدل 

ها را متحول کرده  اند. این تحول، ساختار سنتی سازمان ها شده جایگزین نیروی انسانی در برخی حوزه 
 وکارها شکل داده اس . از جمله پیامدهای کلیدی این گذار: و پارادایم جدیدی در مدیری  کسب 

o  ساعته و هف  روز هفته.   24صورت  ارائه خدمات به 
o  های عملیاتی و نیروی انسانی. کاهش هزینه 
o  وری. تسریع توسعه محصولات و بهبود بهره 
o   های هوش محاسباتی. فرآیندهای داخلی مبتنی بر توانمندی بازطراحی 
o  ماشین. - های ترکیبی انسان گیری ساختارهای مسطح و تیم شکل 

 
 های انسانی در اقتصاد هوشمند آینده نقش  4-2

های  هایی نی  مطرح اسنن و از جمله حذف مشنناغل سنننتی، اف ایش نابرابری ها، نگرانی در کنار فرصنن  
پذیر. در این شنرایط، حفظ جایگاه نیروی انسنانی مسنتل م  های آسنیب اجتماعی و به حاشنیه رفتن گروه 

 هاس : هایی اس  که هوش مصنوعی فاقد آن تمرک  بر مهارت 
o  .خلاقی  و طراحی نوآورانه محصولات و خدمات 
o  .قضاوت اخلاقی و اجتماعی در شرایط پیچیده و مبهم 
o  .رهبری، مذاکره و تعامل اجتماعی چندلایه 
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o   قاعده. های بی تفکر انتقادی و حل مسلاله در موقعی 
های اسننتخدامی قرار های بازآمو ی و نظام های آموزشننی، برنامه ها باید در مرک  سننیاسنن  این مهارت 

 شونده. گیرند تا انسان بتواند مکملی مؤثر برای ماشین باشد، نه رقیبی حذف 
 

 جمع بندی و راهبردهای سیاستی برای ایران  4-3
وکارها را دگرگون کرده اسنننن . آینده متعلق به  هوش مصنننننوعی، سنننناختار درونی و بیرونی کسننننب 

های هوشنمند بسنازند. در  هایی اسن  که بتوانند ترکیبی مؤثر از نیروی انسنانی توانمند و عامل سنازمان 
گذاران کشنور باید این تحول را نه تهدید، بلکه فرصنتی برای بازسنا ی هوشنمندانه  این مسنیر، سنیاسن  
 اقتصاد تلقی کنند.  

o   شود: های  یر پیشنهاد می برای مواجهه فعال با این دگرگونی، سیاس 
o  ها. های هوشمند در سازمان تدوین مقررات شفاف برای استفاده مسلاولانه از عامل 
o  های مکمل. های بازآمو ی گسترده برای نیروی کار در معرض حذف، با تأکید بر مهارت اجرای برنامه 
o  .تحول نظام آموزش عمومی و مهارتی با محوری  توانمندسا ی انسانی در عصر هوش مصنوعی 
o  .بازنگری در قوانین کار، بیمه و امنی  شغلی با توجه به ظهور نیروی کار ترکیبی انسان و ماشین 
o  وکار بر پایه داده و فناوری هوشمند های سنتی کسب حمای  هدفمند از بازآفرینی مدل 
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 بخش دوم 
 اقتصاد هوش مصنوعی 

 و رقابت جهانی 
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 بخش دوم: اقتصاد هوش مصنوعی و رقابت جهانی 

 گذاری هوش مصنوعی: روندها و بازیگران اصلی . رقابت ژئواقتصادی  در سرمایه 5
اقتصننادی  هوش مصنننوعی، دیگر صننرفا  یک فناوری نوظهور نیسنن و بلکه به میدان اصننلی رقاب  ژئو 

گذاری در این حوزه از مرحله آزمایش و توسنعه، وارد های اخیر، سنرمایه اسن . در سنال تبدیل شنده 
های ملی و زنجیره ارزش جهانی شننده وکار،  یرسنناخ  های کسننب فاز ادغام سننیسننتماتیک در مدل 

عنوان محرک رشند اقتصنادی و اب ار اعمال قدرت نرم درک اسن . کشنورهایی که هوش مصننوعی را به 
دهی به معماری آینده اقتصاد دیجیتال هستند. ایران، برای حفظ جایگاه خود اند، در حال شکل کرده 

 گذاری فعال اس . در این تحولات، ناگزیر از ورود هوشمندانه و سیاس  
 
 گذاری در هوش مصنوعی  جهش سرمایه   5-1  

گذاری خصننوصننی در هوش مصنننوعی به  دهد سننرمایه دانشننگاه اسننتنفورد نشننان می   2025گ ارش  
درصندی داشنته اسن . یعنی بیش از    26میلیارد دلار رسنیده که نسنب  به سنال گذشنته رشند   252.3

 . 2014برابر نسب  به سال    13
 ای داشته اس : کننده بخش هوش مصنوعی مولد، رشد خیره 

o 33.9   2024گذاری در سال  میلیارد دلار سرمایه  . 
o 18.7    2023درصد رشد نسب  به . 
o   2022برابر رشد نسب  به    8.5بیش از . 
o     ها در این حوزه. گذاری % کل سرمایه 20اختصاص بیش از 

 

 
 

 ( 2024گذاری خصوصی در هوش مصنوعی در کشورهای مختلف جهان   حجم سرمایه   - 2شکل  

 
 گذاری جهانی رهبری آمریکا و شکاف سرمایه  5-2

 ، با فاصله  یاد در صدر قرار دارد:  2024گذاری در سال  میلیارد دلار سرمایه   109.1ایالات متحده با 
o 12   .برابر بیشتر از چین 
o 24   .برابر بیشتر از بریتانیا 
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o  گذاری آمریکا با مجموع چین، اروپا و بریتانیا، بیش از  در حوزه هوش مصنوعی مولد، شکاف سرمایه
 میلیارد دلار اس .   25

 

 
 

 2024تا    2013گذاری خصوصی کشورها در هوش مصنوعی از سال  حجم سرمایه   - 3شکل  
 

های پایه، و  های محاسنباتی، توسنعه مدل این ارقام، بازتاب راهبرد ایالات متحده در تملک  یرسناخ  
گذاری دولتی، خصنننوصنننی و  صنننادرات فناوری هوش مصننننوعی هسنننتند. آمریکا با ترکیب سنننرمایه 

 دانشگاهی، در حال بازطراحی اکوسیستم جهانی هوش مصنوعی به نفع خود اس . 
 

 گذاری راهبردی  پروژه های شاخص سرمایه  5-3
 های ب ر) و تأثیرگذار: گذاری چند نمونه از سرمایه 

o SoftBank    وOpenAI  های پایه.  میلیارد دلار برای توسعه مدل   40: برنامه جذب سرمایه تا سقف 
o   پروژهStargate     آمریکا: برای توسعه  یرساخ  هوش مصنوعی با مشارکMicrosoft  ،OpenAI  

 میلیارد دلار.   500و بودجه تخمینی    Nvidiaو  
o SandboxAQ  میلیون دلار از    150: جذبGoogle    وNvidia   . 
o  های نوظهور مانند  های خطرپذیر در شرک  گذاری سرمایهGoodfire  ،ExaForce    وCast AI . 
o   طرحInvestAI    میلیارد یورو سرمایه دولتی.   200اتحادیه اروپا: اختصاص 
o  های داخلی. گذاری چند میلیارد دلاری برای توسعه مدل های دولتی چین: سرمایه صندوق 
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o Apple    وMeta میلیارد دلار  بخشی برای توسعه هوش    500گذاری چندساله به می ان  : سرمایه
 مصنوعی(. 

o  
 کاربردهای تجاری و اثرات اقتصادی هوش مصنوعی   5-4

 هاس .  گذاری، نتیجه گسترش کاربرد هوش مصنوعی در سازمان اف ایش سرمایه 
 : 2024طبق نظرسنجی جهانی  

o 78٪   2023٪ در  55کنند  نسب  به  ها از هوش مصنوعی استفاده می از سازمان .) 
o   رسیده. 71٪ به  33استفاده از هوش مصنوعی مولد در عملکردهای تجاری از ٪ 
o  اند: اثرات مالی محسوس 
o 49٪   های عملیاتی. جویی در هزینه صرفه 
o 71٪   .اف ایش درآمد در بازاریابی و فروش 

٪ گ ارش  10وری کمتر از  بهره گیری هسنتند، و اف ایش  ها هنوز در مرحله ابتدایی بهره اما اغلب سنازمان 
 ای از پتانسیل عظیم رشد آینده. نشانه — شده 

 
 
 رقابت منطقه ای در پذیرش هوش مصنوعی    5-5  

o   ها را تجربه کرده.  ترین جهش ٪ رشد در پذیرش سازمانی، یکی از سریع 27چین: با 
o   شدن به با یگران اصلی. ٪، در حال ن دیک 23اروپا: با رشد 
o   های پایه و صادرات فناوری، همچنان در رأس. تمرک  بر مدل آمریکا: با 

گیری رقاب  اسننتراتژیک برای ها و شننکل این روندها بیانگر شننتاب جهانی در هوشننمندسننا ی سننازمان 
 های آینده اقتصاد دیجیتال اس .  تسلط بر  یرساخ  

 
 نتیجه گیری و پیشنهادهای راهبردی برای ایران  5-6

گذاری در هوش مصننننوعی، دیگر یک انتخاب فناورانه نیسننن ، بلکه شنننرط بقا و قدرت در  سنننرمایه 
های پردازشنی، و ادغام  های پایه،  یرسناخ  ها در مدل گذاری اقتصناد آینده اسن . موج جدید سنرمایه 

دهننده تغییر فناز جهنانی از »آزمنایش فنناوری« بنه »تحقق وکنارهنا، نشننننان هوش مصنننننوعی در کسننننب 
گذاری هدفمند و ترکیب منابع مالی سنودآوری و سنلطه بازار« اسن . کشنورهایی که امروز با سنیاسن  

اند. برای ایران، غفل  از این  اند، در حال تثبی  جایگاه خود در زنجیره ارزش جهانی وارد میدان شنننده 
مسنیر    سنرع  حوزه به معنای انفعال راهبردی و حذف تدریجی از بازارهای آینده اسن . لازم اسن  به 

 ورود هدفمند به این میدان طراحی شود. 
 

 پیشنهادهای کلیدی: 
o   گذاری بخش خصوصی در هوش مصنوعی. های تشویقی برای سرمایه تدوین سیاس 
o  گذاری جسورانه دولتی. های تخصصی سرمایه طراحی صندوق 
o   های داده و پردازش برای بخش خصوصی. توسعه  یرساخ 
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o  المللی و جذب سرمایه خارجی. های بین استفاده از دیپلماسی فناوری برای مشارک  در پروژه 
 

 های تحول فناورانه های هوش مصنوعی: پیشران ها و استارتاپ . شرکت   6
های  بوم ترین  یسن  های هوش مصننوعی، اکنون به یکی از پرشنتاب ها و اسنتارتاپ اکوسنیسنتم شنرک  

های ابری و  های پایه،  یرسناخ  های فناوری با توسنعه مدل نوآوری در جهان تبدیل شنده اسن . غول 
های  دهندو در مقابل، اسنتارتاپ ای، سنتون فقرات دنیای هوش مصننوعی را شنکل می اب ارهای توسنعه 

کننند. این دو سننننطح چنابنک بنا تمرک  بر کناربردهنای خناص، فنناوری را بنه زنندگی و اقتصنننناد ن دینک می 
شنرک    50اند. گ ارش فوربس از  سنا ی هوش مصننوعی مکمل، موتور اصنلی پیشنرف  جهانی و بومی 

های نظری به حل مسننائل واقعی  برتر در این حوزه، گواهی روشننن بر انتقال هوش مصنننوعی از حوزه 
  .  اس 

 ( 2025های قرار گرفته در ابتدای فهرس  فوربس     و استارتاپ   شرک     - 1جدول  

سال   حوزه کاری نام شرک   ردیف
 تأسیس

 کشور

1 Abridge  برداری  دستیار هوشمند یادداش
 برای پ شکان 

 آمریکا 2018

2 Anthropic های هوش  دهنده مدل توسعه
 مصنوعی

 آمریکا 2020

3 Anysphere   اب ارهای هوش مصنوعی برای
 اف ار کدنویسی و توسعه نرم 

 آمریکا 2022

4 Baseten های اف ارهای استقرار برنامهنرم
 هوش مصنوعی

 آمریکا 2019

5 Captions  آمریکا 2021 ویرایشگر ویدئو 
6 Clay  اب ارهای هوش مصنوعی برای ورود

 به بازار
 آمریکا 2017

7 Coactive AI آمریکا 2021 گذاری داده اف ارهای برچسبنرم 
8 Cohere های هوش  دهنده مدل توسعه

 مصنوعی
 کانادا 2019

9 Crusoe  آمریکا 2018 های هوش مصنوعی  یرساخ 
10 Databricks آمریکا 2013 سا ی داده و تحلیلذخیره 
11 Decagon   راهکارهای هوش مصنوعی برای

 خدمات مشتریان 
 آمریکا 2023

12 DeepL آلمان  2017 سرویس ترجمه ماشینی 
13 ElevenLabs بریتانیا 2022 اف ار تولید صدا نرم 
14 Figure AI آمریکا 2022 نما های انسانربات 
15 Glean آمریکا 2019 موتورهای جستجوی سازمانی 
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 های پایه گذاران زیرساخت و مدل های جهانی: بنیان غول  6-1
های پایه، اب ارهای عمومی و  یرسنناخ  پردازشنننی ایفا شننرک  نقش راهبردی در توسننعه مدل چند  
 کنند: می 

o OpenAI های  : پیشتاز توسعه مدلGPT    و ارائهAPI   اف ارها. برای تعبیه هوش مصنوعی در نرم 
o  مدل توسعه  در  رقاب   آما ون:  عامل متا، گوگل،  چندوجهی،  معماری های  و  هوشمند  های  های 

 محور. حافظه 
o  ها. گذاری در استارتاپ مایکروساف  و انویدیا: ارائه  یرساخ  پردازشی و سرمایه 
o   های بومی برای آسیا و صادرات فناوری. بابا، تنسن (: توسعه مدل های چینی  بایدو، علی شرک 

نی  بنا   Mistral AI  ،Cohere  ،Hugging Faceهنای نوظهور مناننند  علاوه بر این بنا یگران، شننننرکن  
 کنند. باز، موج جدیدی از نوآوری را هدای  می های سبک و متن تمرک  بر مدل 

 
 گرایی در خدمت کاربردهای دقیق ها: تخصص استارتاپ   6-2

های متمرک  بر کاربردهای خاص، مسنیر آینده هوش مصننوعی را مشنخص کرده  رشند سنریع اسنتارتاپ 
 اس : 

o  گرایی عمودی: مانند  تخصصHippocratic AI  ،)پ شکی Harvey   حقوق( و Goodfire     امنی 
 سایبری(. 

o  هایی چون های هوشمند: شرک  عاملCognosys   وMultiOn   ریزی برای  برنامه های قابل که عامل
 دهند. مرورگر یا دسکتاپ کاربر توسعه می 

o   شتاب  یرساخ حمایتی:  مانند  دهنده های   NVIDIAو    AI Grant  ،Cohere Venturesهایی 
Inception   ها. سا ی استارتاپ با هدف تسهیل مسیر تجاری 

 
نیاز دهند که آینده این فناوری در کاربردهای تخصنننصنننی، عمیق و متصنننل به  این روندها نشنننان می 

 های عظیم عمومی. گیرد، نه صرفا  در مدل واقعی شکل می 
 

 بوم بومی هوش مصنوعی در ایران . پیشنهادهای راهبردی برای تقویت زیست 6-3
های  بوم های ب ر)، بلکه در  یسننن  های دولتی یا شنننرک  آینده هوش مصننننوعی نه در آزمایشنننگاه 

ها با نیازهای واقعی کشننور،  های بومی و پیوند آن گیرد. تقوی  اسننتارتاپ نوآورانه و چابک شننکل می 
های اخیر کلید تبدیل هوش مصننوعی به مزی  رقابتی ایران در عصنر دیجیتال اسن . اگرچه در سنال 

هایی جدی وجود  های هوش مصننوعی در ایران اف ایش یافته، اما همچنان چالش فعالی  اسنتارتاپ 
 دارد: 

o    محدودی  در  یرساخ  پردازشیGPU پذیر(. های مقیاس ، داده 
o  پذیر تخصصی. گذاری ریسک ضعف در سرمایه 
o  گری. های حقوقی و تنظیم ابهام در چارچوب 
o  ی م و ب   م راهبردهای پیشنهادی برای تحول اکوسیست 
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o  های  ایجاد صندوقVC   .تخصصی در هوش مصنوعی 
o  اندا ی نواحی نوآوری هوش مصنوعی با دسترسی به داده،  اه رGPU   .و مربیگری 
o  گر با رعای  ایمنی و حریم خصوصی. تدوین مقررات تسهیل 
o   ها. های خرید دولتی هدفمند برای محصولات استارتاپ سیاس 
o   توسعه پلتفرم ملیOpen Innovation   های دولتی و خصوصی. برای همکاری میان بخش 
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 بخش سوم: کاربردهای هوش مصنوعی 

 گیری از هوش مصنوعی های نوین در صادرات با بهره . افق 7
الملل را دستخوش تغییرات بنیادین  انداز تجارت بین تحولات جهانی در حوزه هوش مصنوعی، چشم 

فرایندهای صنادراتی،  عنوان یک فناوری توانمندسناز، در حال بازتعریف  کرده اسن . هوش مصننوعی به 
سننا ی زنجیره تأمین در سننطح جهانی اسنن . اسننتفاده  شننناسننایی بازارهای هدف، تحلیل رقبا و بهینه 

هنا و ارتقنای قندرت رقنابن   وری، کناهش هزیننه توانند بنه اف ایش بهره هوشننننمننداننه از این فنناوری می 
 صادرکنندگان منجر شود. 

 
 کند؟ چگونه هوش مصنوعی صادرات را متحول می 7-1

o  داده می تحلیل  مصنوعی  هوش  جهانی:  بازار  داده های  تعرفه تواند  تجاری،  ترجیحات  های  ها، 
های صادراتی جدید را شناسایی  کننده و نوسانات بازار را در مقیاس وسیع تحلیل کرده و فرص  مصرف 
 کند.  

o  های یادگیری ماشینی با تحلیل الگوهای تاریخی، روند تقاضا  بینی تقاضا و نوسانات ار ی: مدل پیش
 کنند. بینی می در بازارهای هدف و تغییرات نرخ ارز را پیش 

o  های هوشمند با تحلیل رفتار خریداران خارجی،  المللی: الگوریتم سا ی استراتژی بازاریابی بین شخصی
 کنند.  سا ی می محتوای بازاریابی و پیشنهاد محصول را برای هر کشور یا منطقه هدف بهینه 

o   پیگیری لجستیک،  مدیری   در  مصنوعی  هوش  از  استفاده  صادراتی:  تأمین  زنجیره  اتوماسیون 
 دهد. بینی تأخیرات و کاهش زمان تحویل، کارایی عملیات صادراتی را اف ایش می ها، پیش سفارش 

 

 
 کاربردهای هوش مصنوعی در صادرات   - 4شکل  
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 بندی جمع 7-2
گیر، هوش مصننوعی را نه فقط یک فناوری، بلکه یک  اکنون زمان آن فرا رسنیده که نهادهای تصنمیم 

اب ار اسنتراتژیک برای تحول در تجارت خارجی تلقی کنند. در شنرایط خاص اقتصنادی کشنور و با وجود  
تواند م ایای راهبردی  یر را برای صنادرات  گیری از هوش مصننوعی می المللی، بهره های بین محدودی  

 ایران فراهم کند:  
 

o   های دستی،  های سنتی: بسیاری از فرایندهای صادراتی در ایران مبتنی بر روش زدن ناکارآمدی دور
سا ی مبتنی بر داده جبران  تواند این خلأ را با تصمیم شهودی و غیردقیق هستند. هوش مصنوعی می 

 کند. 
o   پویای مزی با تحلیل  غیرنفتی:  از صادرات هدفمند  بازار، هوش  پشتیبانی  تقاضای  و  نسبی  های 

بنیان، دارویی، کشاور ی و خدمات  ویژه در شناسایی بازارهای صادراتی محصولات دانش مصنوعی به 
 دیجیتال مؤثر اس .  

o  ای، صادرات  محور و تحلیل بازارهای منطقه های داده گیری از پلتفرم ها: با بهره کاهش اثرپذیری از تحریم
 شود. پذیرتر می تر امکان به کشورهایی با روابط اقتصادی فعال 

o  داده اقتصادی  دیپلماسی  بهره تقوی   داده محور:  از  تصمیم گیری  برای  مصنوعی  گیری  های هوش 
های همکاری  های تجاری و شناسایی پتانسیل نامه تواند منجر به تنظیم بهتر توافق گذاران می سیاس  

 دو یا چندجانبه شود. 
 

های هوش مصنننوعی در صننادرات، کشننور نیازمند اقدام در چهار محور گیری کامل از ظرفی  برای بهره 
 کلیدی اس : 

o   های تحلیلی  های داده صادراتی و اتصال به پلتفرم ای: توسعه پایگاه های دیجیتال و داده  یرساخ
 جهانی. 

o  الملل. های هوش مصنوعی و تجارت بین نیروی انسانی متخصص در حوزه 
o  مالکی  فکری. ها و  های حقوقی برای حفاظ  از داده چارچوب 
o   های هوشمند. ها به استفاده از فناوری های حمایتی برای تشویق بنگاه سیاس 

 
 ها نقش هوش مصنوعی در ارتقای خدمات اجتماعی و مدیریت بحران   - 8

ارائنه خندمنات اجتمناعی و واکنش بنه  هوش مصنننننوعی در حنال دگرگون سننننناختن شننننیوه  هنای 
های گسنننترده، پردازش  بان طبیعی و یادگیری ماشنننین، به  هاسننن . این فناوری با تحلیل داده بحران 

تر و  تر، سنننریع صنننورت دقیق کند تا خدمات خود را به نهادهای اجتماعی، درمانی و امدادی کمک می 
تواند به کاهش نابرابری، ارتقای رفاه اجتماعی و  فراگیرتر ارائه دهند. تحول دیجیتال در این عرصننه می 

 های پیچیده منجر شود. آوری در برابر بحران اف ایش تاب 
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 کاربردهای کلیدی هوش مصنوعی در خدمات اجتماعی   8-1

o  های  ها: شناسایی دقیق جوامع پرریسک با استفاده از داده پذیری های جمعیتی و آسیب تحلیل داده
 ریزی بهتر مداخلات اجتماعی. اقتصادی، بهداشتی، روانی و جغرافیایی برای برنامه 

o  و رفاهی: سامانه شخصی نیازهای فردی، محتوای  سا ی خدمات آموزشی  با تحلیل  های هوشمند 
کنند  برای مثال در آموزش کودکان با نیازهای  سا ی می ای را متناسب آموزشی یا خدمات مشاوره 
 خاص یا مددکاری دیجیتال(. 

o  های خشون  خانگی، خودکشی،  های اجتماعی و اقتصادی: شناسایی  ودهنگام نشانه بینی بحران پیش
 های اجتماعی، مراجعات خدماتی و اطلاعات میدانی. کاوی شبکه خانمانی یا نابرابری از طریق داده بی 

o   ها  نگر به دول  های پیش محور در حوزه رفاه اجتماعی: ارائه تحلیل گذاری داده پشتیبانی از سیاس
 برای تخصیص منابع و طراحی مداخلات حمایتی. 

 
 بینی تا پاسخ سریع هوش مصنوعی در مدیریت بحران: از پیش  8-2

o  شناسی برای هشدار  ودهنگام نسب  به  های اقلیمی و زمین بینی بلایای طبیعی: تحلیل داده پیش
 … زل له، سیل، طوفان و 

o  سا ی مسیرها، تخصیص  های هوش مصنوعی برای بهینه ریزی امداد و نجات: استفاده از مدل برنامه
 یابی مراک  بحران.  منابع و مکان 

o  ارائه خدمات مشاوره فوری، راهنمایی اضطراری یا حتی اقدامات  بات ها و چ  ربات های امدادی: 
 ابتدایی سلام  روان در شرایط بحرانی.  

o  سا ی سناریوهای بحران: برای تمرین، آموزش نیروهای امدادی و ار یابی آمادگی نهادی. شبیه 
 

 گیری در ایران بندی و الزامات بهره جمع  8-3
ها  تواند خدمات اجتماعی را هوشننمند، سننریع و فراگیر کند و در مدیری  بحران هوش مصنننوعی می 

عنوان ینک بنا وی حیناتی عمنل نمنایند. امنا این تحول نینازمنند حکمرانی داده، طراحی مسننننلاولاننه  بنه 
گذاران باید این حوزه را نه صنرفا  یک کاربرد  فناوری، و توانمندسنا ی نهادهای اجتماعی اسن . سنیاسن  

آوری ملی تلقی کننند. در کشننننور منا، بنا وجود  فنناوراننه، بلکنه اب اری برای عندالن  اجتمناعی و تناب 
های اجتماعی و بحران  توجه، اسننتفاده از هوش مصنننوعی در حوزه های انسننانی و علمی قابل ظرفی  

 ری اس : های  یر ضرو هنوز به مرحله بلوغ نرسیده اس . برای استفاده مؤثر از این فناوری، گام 
o  های داده استاندارد و یکپارچه در حوزه خدمات اجتماعی . ایجاد پایگاه 
o  ها برای توسعه اب ارهای بومی. ها، مراک  تحقیقاتی و استارتاپ همکاری بین وزارتخانه 
o  های اخلاقی و حقوقی برای استفاده مسلاولانه از هوش مصنوعی  تدوین استانداردها و دستورالعمل

 حساس. های  در حوزه 
o  های هوش مصنوعی  ترکیب تخصص انسانی و  آموزش نیروهای انسانی برای همکاری مؤثر با سامانه

 قدرت محاسباتی(. 
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 های نوظهور در فرآیندهای انتخاباتی . هوش مصنوعی و چالش 9
زمان تهدیدهایی جدید  هایی نو و هم ورود هوش مصننوعی به عرصنه سنیاسن  و دموکراسنی، فرصن  

دهندگان،  برای فرآیندهای انتخاباتی به همراه داشننته اسنن . این فناوری با توانایی در تحلیل رفتار رأی 
کناری اطلاعنات، در حنال بنازتعریف میندان رقنابن  تولیند محتوا، تعنامنل مسننننتقیم بنا مردم و دسنننن  

ها و قوانین جدید برای مواجهه با  سنیاسنی اسن . بسنیاری از کشنورها اکنون در حال تدوین سنیاسن  
 این دگرگونی هستند. 

 
 کاربردهای مثبت هوش مصنوعی در انتخابات   9-1

o  های  های شبکه های یادگیری ماشینی با بررسی داده دهندگان: مدل تحلیل افکار عمومی و رفتار رأی
 کنند. های جامعه کمک می ها و اولوی  تر از نگرش ها، به تحلیل دقیق اجتماعی و نظرسنجی 

o  های خود را  توانند پیام ها می های انتخاباتی: با استفاده از هوش مصنوعی، کمپین سا ی پیام شخصی
 (. Micro-targetingگذاری کنند   دهندگان هدف های فردی رأی متناسب با ویژگی 

o   چ هوشمند:  دستیارهای  طریق  از  مشارک   سامانه بات اف ایش  و  می ها  خودکار  توانند  های 
 گیری، برنامه کاندیداها یا اطلاعات محلی آگاه کنند. دهندگان را در مورد فرایند رأی رأی 
 

 تهدیدهای هوش مصنوعی برای سلامت انتخابات   9-2
ها، تصناویر و  تواند فیلم ها، خبرسنا ی ماشنینی(: هوش مصننوعی می فیک تولید محتوای جعلی  دیپ 

 کند. ای بسازد که اعتماد عمومی را تضعیف می اخبار جعلی بسیار متقاعدکننده 
o  های صوتی برای جعل سخنان افراد برجسته و  سا ی صدای نام دها یا مقامات: استفاده از مدل شبیه

 القای اطلاعات نادرس . 
o  های خودکار   صورت انبوه: استفاده از عامل کننده به انتشار اطلاعات گمراهbots  برای انتشار اطلاعات )

 غلط، تشویش افکار عمومی یا تخریب رقبا. 
o  الگوریتمی در پلتفرم الگوریتم جانبداری  آنلاین ممکن اس  به های تبلیغاتی:  صورت  های تبلیغات 

 هایی خاص را بیشتر نمایش دهند. ناعادلانه دیدگاه 
 

o 9-3   گذاری سازی تا قانون پاسخ جهانی به تهدیدها: از شفاف 
o  سا ی درباره محتوای تولیدشده توسط هوش  قانون هوش مصنوعی اتحادیه اروپا: ال ام به شفاف

 کاری افکار عمومی در سطح غیرقانونی. مصنوعی، ممنوعی  استفاده از هوش مصنوعی برای دس  
o  های  المللی اخیر، کشورها بر ضرورت تدوین چارچوب های بین های مشترک کشورها: در نشس  بیانیه

 اند. اخلاقی برای استفاده از هوش مصنوعی در حوزه سیاسی تأکید کرده 
o  شده با  گذاری محتواهای ساخته ها اقدام به برچسب ها: گوگل، متا و دیگر پلتفرم مداخلات پلتفرم

 اند. سا ی را توسعه داده های شفاف اند و سیاس  هوش مصنوعی کرده 
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 جمع بندی و اهمیت موضوع برای ایران  9-4

آفرینی مثبتی در تسننهیل ارتباطات سننیاسننی و اف ایش مشننارک  ایفا تواند نقش هوش مصنننوعی می 
کاری افکار عمومی و تضنعیف اعتماد مردم  های روشنن، به اب اری برای دسن  کند، اما بدون چارچوب 

مدار با هوش مصننننوعی در انتخابات،  محور و قانون بدل خواهد شننند. مواجهه هوشنننمندانه، اخلاق 
های دیجیتال در سنیاسن ،  لازمه صنیان  از سنلام  دموکراسنی اسن . در ایران نی  اسنتفاده از فناوری 

ها در حال اف ایش اس . با توجه به برگ اری انتخابات در سطوح مختلف، توجه  تبلیغات و نظرسنجی 
 ای دارد: های هوش مصنوعی اهمی  ویژه به مخاطرات و فرص  

o  ها. های اخلاقی و فنی برای استفاده از هوش مصنوعی در کمپین ضرورت تدوین دستورالعمل 
o  .اف ایش آگاهی عمومی درباره تشخیص محتوای جعلی و اب ارهای مقابله با آن 
o   های داخلی. های پلتفرم های تبلیغاتی در فضای مجا ی و الگوریتم نظارت بر فعالی 
o  محور فرایندهای انتخاباتی. توانمندسا ی نهادهای نظارتی برای ار یابی فناوری 
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 چهارم  بخش
در نقشه   ران یا تیموقع
 ی هوش مصنوع  یجهان
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 بخش چهارم: موقعیت ایران در نقشه جهانی هوش مصنوعی 
 بندی جهانی هوش مصنوعی های رتبه جایگاه ایران در نظام   - 10

بنندی جهنانی در حوزه هوش مصنننننوعی، یکی از اب ارهنای مهم برای سنننننجش آمنادگی  هنای رتبنه نظنام 
 المللی هستند.  ها در سطح بین کشورها، شناسایی روندها و مقایسه ظرفی  

 اهمی  حضور و ارتقای رتبه ایران در نظام های ار یابی بین المللی: 
o  فناورانه کشور. المللی و اعتبار  تعیین جایگاه بین 
o  المللی. گذاری خارجی، همکاری علمی و مشارک  در نهادهای بین تأثیر بر سرمایه 
o  گیری معاهدات و قواعد جهانی. نقش در شکل 
o   شده. گذاری داخلی با الهام از روندها و نقاط ضعف شناسایی هدای  سیاس 

 
 شاخص آمادگی هوش مصنوعی دولت   10-1

برداری از هوش  (، بر پایه سننننجش پذیرش و بهره  GARIشننناخص آمادگی هوش مصننننوعی دول    
گذاری و نوآوری شکل گرفته اس . فرض اساسی  مصنوعی در جه  بهبود خدمات عمومی، سیاس  

طور مؤثر از هوش مصننوعی بهره برداری کنند که از نظر توانند به ها زمانی می مدل این اسن  که دول  
 گذاری،  یرساختی، و نیروی انسانی آمادگی لازم را داشته باشند.  سیاس  

 
   

 محورهای اصلی و ابعاد استفاده شده در ار یابی شاخص آمادگی هوش مصنوعی دول    - 5شکل  

( MENAبندی این شننناخص در گروه کشنننورهای منطقه خاورمیانه و شنننمال آفریقا   ایران در دسنننته 
ن دیک به میانگین جهانی اسنن . علیرغم وجود   MENAقرارگرفته اسنن . عملکرد کشننورهای منطقه  

هایی که در سننراسننر منطقه وجود دارد، نتایی قوی در کشننورهای پیشننرو مانند امارات متحده شننکاف 
ها  عربی و عربسنتان سنعودی نشنان دهنده ظرفی  رو به رشند منطقه برای نوآوری و توسنعه  یرسناخ  

 اس . 
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 2024در شاخص آمادگی هوش مصنوعی دول  در ار یابی  MENAوضعی  کشورهای منطقه     - 6شکل  

 

کشور جهان    188از بین    43.88با امتیاز    2024بر اساس آخرین گ ارش منتشر شده، ایران در سال  
 ، سه رتبه بهبود داشته اس .  2023قرار دارد که نسب  به سال    91در رتبه  

 روند تغییرات رتبه ایران در شاخص آمادگی هوش مصنوعی دول    - 2جدول 

 2024 2023 2022 2021 2020 2019 سال 
 91 94 75 72 75 72 رتبه ایران 

 188 193 181 160 172 194 تعداد کشورها

o   و    2023شکل  یر، تغییرات امتیاز هر مولفه از شاخص آمادگی هوش مصنوعی کشور را طی سال
 نمایش می دهد.   2024
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 2024- 2023مقایسه ابعاد شاخص آمادگی هوش مصنوعی دول  ایران در سال    - 7شکل  
 
 

 

o  های »ظرفی  دیجیتال« و » یرساخ « اس . بیشترین روند کاهشی به ترتیب مربوط به  یرشاخص 
o  باشد.  بیشترین رشد مربوط به  یرشاخص »دسترس پذیری داده« می 
o  ها طی و همچنین بیشنترین روند کاهشنی در شناخص   2024و    2023های  ترین رکن در سنال ضنعیف

های مورد  ، مربوط به رکن دول  اسننن . باتوجه به  یرشننناخص 2023نسنننب  به سنننال   2024سنننال 
رسید به دلیل عدم وجود سند مصوب  به نظر می   2023بررسی، عملکرد ضعیف در این رکن در سال 

 در حوزه هوش مصنوعی باشد. 
o   گذاری، ظرفی  دیجیتال  اف  محسنوس این شناخص در حوزه حاکمی  به دلیل ضنعف در سنیاسن

 و سازگاری اس .  
o   دهد  ها، موضنوعی چالش برانگی  برای توسنعه هوش مصننوعی اسن  و نشنان می ضنعف در  یرسناخ

های  در توسننعه  یرسنناخ    گذاری قوی که ایران برای پیشننرف  در هوش مصنننوعی نیازمند سننیاسنن  
 دیجیتال اس . 
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o   مطابق جدول  یر، ایران در تمامی ابعاد شناخص آمادگی هوش مصننوعی دول  نسنب  به کشنورهای
 تری دارد.  منطقه، عملکرد ضعیف 

 
 2024شاخص آمادگی هوش مصنوعی دول  کشورهای منطقه و ایران در ار یابی رتبه و مقادیر  -3جدول 
 
 

o   ، عربسننننتنان سننننعودی، سننننومین کشننننور منطقنه در شننننناخص آمنادگی هوش مصنننننوعی دولن
میلیارد    100دهد. طرح بلندپروازانه  ای را در هوش مصننننوعی انجام می های گسنننترده گذاری سنننرمایه 

این کشننننور بناهندف ایجناد ینک مرک  رقنابتی جهنانی بنا تقوین  تمنام    Transcendenceدلاری پروژه  
(   FIIگذاری در آینده   های زنجیره تأمین هوش مصننوعی اسن  که در هشنتمین اجلاس سنرمایه جنبه 

های داخلی هوش مصنوعی برخی از  معرفی شد. ساخ  مرک  داده، جذب استعدادها و توسعه مدل 
 های این طرح کلان هستند.  پروژه 

o   ،در کشنورهای این منطقه، عمان نی  با هدف تقوی  تعهد نسنب  به پیشنبرد پذیرش هوش مصننوعی
 روز کرد. برنامه اجرایی هوش مصنوعی خود را در طی سال جاری به 

o   گذاری دولتی عربسننتان  ها همچنان در منطقه در اولوی  اسنن . صننندوق سننرمایه توسننعه  یرسنناخ
برای   Google Cloud(، از همکاری اسننتراتژیک با  PIFسننعودی، صننندوق سننرمایه گذاری عمومی   

 نام کشور 
رتبه در 
2024 

 2024امتیازات در سال 

رکن   رکن دول   امتیاز کل 
 فناوری 

رکن داده و  
  یرساخ  

 83.89 59.20 83.89 75.66 13 امارات 
 83.43 52.92 80.72 72.36 22 عربستان 
 81.69 46.90 76.07 68.22 32 قطر 
 76.62 45.38 72.15 64.72 39 روسیه 
 66.02 45.13 70.73 60.63 53 ترکیه
 77.84 41.29 69.61 62.91 45 عمان 
 67.14 42.64 74.92 61.57 49 اردن 
 55.77 42.13 68.98 55.63 65 مصر 
 79.76 37.61 45.62 54.33 68 بحرین
 62.14 33.50 64.71 53.45 70 ا بکستان 
 65.93 33.54 54.75 51.41 76 ق اقستان
 70.36 36.93 46.49 51.26 77 کوی 
 48.48 40.48 51.04 46.67 82 لبنان 

 62.66 32.91 37.97 44.51 88 ارمنستان
 66.29 38.82 26.54 43.88 91 ایران
 54.25 35.87 32.60 40.91 107 عراق

 43.81 36.94 40.61 40.47 109 پاکستان
 54.78 29.43 35.56 39.92 111 آذربایجان 
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توسننعه یک مرک  جدید هوش مصنننوعی در ن دیکی شننهر دمام در شننرق خبر داد. این هاب، میزبان  
هنای کناربردی هوش مصنننننوعی ویژه هنای  بنان عربی و برننامنه هنای مشننننترک در مورد مندل پژوهش 

دهندگان سنعودی  وکارها و توسنعه را در اختیار کسنب  Google Cloudعربسنتان خواهد بود و فناوری  
میلیون دلار برای حمای     100( حدود ADFDدهد. در جای دیگر، صننندوق توسننعه ابوظبی   قرار می 

 از تحول دیجیتال بخش بهداش  اردن متعهد شده اس . 
 

 شاخص جهانی هوش مصنوعی   - 10-2
شنود، در  منتشنر می   2019( که توسنط مؤسنسنه تورتوی  از سنال  GAIشناخص جهانی هوش مصننوعی   

سنا ی  گذاری، نوآوری و پیاده کشنور در سنه بدعد سنرمایه   83پنجمین نسنخه خود به بررسنی وضنعی  
پردازد. این شناخص ترکیبی از معیارهای مطلق  مقیاس( و نسنبی  شندت( را برای سننجش ظرفی  می 

 دهد. ها نسب  به جمعی  و اقتصاد خود ارائه می کلی کشورها در حوزه هوش مصنوعی و توان آن 
  

 
 

 ابعاد شاخص جهانی هوش مصنوعی   - 8شکل  

 
 
 
 

 در معیارهای مورد سنجش:   GAIشاخص   2024نتایج گزارش  
ی مقیاس  ظرفی  مطلق( و شننندت  ظرفی  نسنننبی به  شننناخص جهانی هوش مصننننوعی، دو جنبه 

 کند. درصد ترکیب می   25/ 75جمعی  و اقتصاد( را با و ن 
o   شندت: سننگاپور، اسنرائیل و سنوئیس در صندر قرار دارند و ظرفی  هوش مصننوعی خود را نسنب  به

 کنند. برداری می اندازه جمعی  و اقتصاد به بهترین نحو بهره 
o  گذاری و ثب  اختراع  مقیاس مطلق: ایالات متحده و چین همچنان در قدرت محاسنننباتی، سنننرمایه

های هوش مصننوعی این دو  ها و پتن  پیشنرو هسنتند، اگرچه سننگاپور نی  به سنرع  به  یرسناخ  
 توجهی برخوردار اس .  گذاری خصوصی قابل کشور ن دیک شده و اسرائیل از سرمایه 
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 GAI 2024نتایی ار یابی شاخص    - 4جدول  

 2024نتایی ار یابی بر اساس گ ارش  معیارسنجش  شاخص 
های  فعالی  در پلتفرم  - استعداد 

 اف ار آنلاین. توسعه نرم 
تعداد و تخصص  -

دانشمندان و 
های هوش  ایحرفه

 مصنوعی.

دانشمندان  هوش مصنوعی جهان ٪ از  27ایالات متحده میزبان   -
 المللی، برترین جایگاه را دارد. اس  و با جذب استعدادهای بین

هند به دلیل جمعی   یاد و شبکه دانشگاهی قوی در رتبه دوم  -
توسعه بخش  در  اس و  متخصصان صنعتی ایستاده  و  دهندگان 

بنیادین   پژوهشگران  میان  در  اما  اس    AI researchقوی 

scientists تر اس . اش پایین( رتبه 
در اغلب کشورها بیش از نیمی از دانشمندان هوش مصنوعی در  -

می فعالی   دانشگاهصنع   در  حدودی  تا  هند  باقی  کنندو  ها 
 ماند و اکوسیستم تجاری آن هنوز در حال رشد اس .می

 ها. ابررایانه -  یرساخ  
هادی  زنجیره تأمین نیمه -

های  و دسترسی به چیپ
GPU 

 قرار دارد.   AIهای  در صدر بازار چیپ   Nvidiaایالات متحده با شرک    -
و  تحریم - بوده  مؤثر  تاحدی  تنها  چین  به  صادراتی  های 

 A100و    H100ها همچنان  کنندگان چینی با دور زدن تحریممصرف
 گیرند. کار میرا به RTXو حتی سری 

هادی، عمدتا  در انحصار آمریکا و چند کشور شرق آسیا تولید نیمه -
  چین، سنگاپور، ژاپن، تایوان، کره جنوبی( قرار دارد. 

انجامد نمی  AIهرچند  یرساخ  قوی ال اما به برتری در سایر ابعاد   -
اندازه  به  نسب   هلند  و  ژاپن  در   مثلا   اقتصادشان  کلی    AIی 

 کنند(.تر عمل میضعیف
های قانونی، اعتماد  مولفه - محیط عملیاتی

عمومی و جابجایی نیروی  
 کار 

با   - آمریکا  مصوب:  سال    AIلایحه    23لوایح  در    2023مصوب 
 پیشتاز اس .

شمار اشاره به هوش مصنوعی در قوانین و مقررات به بالاترین   -
حد رسیده اس و بریتانیا، ایالات متحده، استرالیا، ایرلند و اسپانیا 

 در صدر قرار دارند.
در  - سال گذشته  در  مصنوعی  هوش  به  نسب   عمومی  نگرش 

جنوبی، کانادا، فرانسه و ژاپن بهبود کشورهایی مانند بریتانیا، کره
یافتهو اما درصد اعتماد در کشورهایی مثل تایلند، مالزی و اندونزی  

 هنوز بالاتر اس . 
مقیاس  های ب ر)مدل - توسعه 

 باز. متن
آموزش، توسعه و  -

 انتشار. 
اختراع: کاربرد ثب   -

هوش مصنوعی در 
 صنایع مختلف. 

های آمریکایی  های پیشرفته بنیادی هنوز در انحصار شرک مدل  -
 اند. بازها با سرع  در حال رقاب اس ، اما متن

 AIهای به جایگاه سوم توسعه مدل Mistralفرانسه با شرک  ملی  -
رده پنجم کل  امسال  و  و چین صعود کرده  آمریکا  از  بندی پس 

 اس . 
تر از رقباس  اما  باز ضعیفهای غیرمتنانگلستان در توسعه مدل -

 در »هوش مصنوعی سنتی« هنوز مزی  دارد.
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فعالی  و تأثیر در   - تحقیق
نشریات تحقیقاتی  

 هوش.
کیفی  موسسات   -

 آموزشی.
توسعه معماری ها و   -

های جدید هوش سیستم
مصنوعی از طریق ساخ   

مدل های هوش  
مقیاس مصنوعی در 

 ب ر). 
 تحقیقات بنیادی: توسعه  

های پایه.  ها و مدلالگوریتم
کارگیری تحقیقات کاربردی: به

های  های موجود در حوزهتکنیک
 دیگر( 

و   - اسرائیل  بریتانیا،  سنگاپور،  چین،  آمریکا،  اصلی:  با یگران 
 سوئیس به دلیل برخورداری از اکوسیستم قوی تحقیقاتی.

مقیاس  های ب ر)ساله آمریکا و چین بر پژوهش مدلتسلط پنی  -
 به دلیل دسترسی به سرمایه و قدرت محاسباتی. 

 انگلستان نسب  به گذشته عقب مانده.  -

اکوسیستم 
 تجاری 

های هوش  شرک  -
 مصنوعی.

 گذاری خصوصی و سرمایه -
 ها. خرید استارتاپ -

گذاری کل را به ای از سرمایههوش مصنوعی مولد، سهم ف اینده -
 داده اس . خود اختصاص 

از   - با بیش  از سرمایه60آمریکا  گذاری خصوصی در صدر اس .  ٪ 
فناوری   غول  هف   و  Magnificent 7حمای    )VC  چون هایی 

Andreessen Horowitz    گذاری سرمایه  رشد  این  اصلی  عامل 
پایداری   و  سرمایه  بازگش   برای  تردیدهایی  هرچند  هستند. 

 بلندمدت آن وجود دارد. 
اکوسیستم انگلستان در هوش مصنوعی مولد از فرانسه و آلمان  -

 عقب مانده اس . 
اسناد استراتژی ملی  - استراتژی دول 

 هوش مصنوعیو
 تعهدات مخارج دول   -

به - دلیل تعهدات مالی ب ر) اعلام شده  عربستان سعودی عمدتا  
برای دهه آینده در رده اول اس  و پس از آن ایالات متحده قرار 

 دارد.
 جنوبی، فرانسه، آلمان و اسپانیا.  کشورهای رده سوم تا پنجم: کره -
های  گذاری عمومی بر  یرساخ کانادا در رتبه اول از نظر سرمایه -

 ( قرار گرفته اس .GPUمحاسباتی پیشرفته  ابررایانه و 
از کشورها، استراتژی ملی هوش مصنوعی خود را   - نیمی  از  بیش 

 منتشر کرده یا در حال تدوین آن هستند. 
های جدید، مسائل اخلاقی هوش مصنوعی را نی  در  استراتژی اکثر   -

 گیرندبر می 
بنیادی یک - مدل  یک  توسعه  از  شده،  فهرس   چهارم کشورهای 

 Foundational Modelاند. عمل آورده ( حمای  مالی یا سیاستی به 
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 در سال های مختلف   GAIکشور اول شاخص    10تغییرات    - 9شکل  
 

 : GAIشاخص    2024جایگاه ایران در ار یابی  
o   :کشور.   83از میان   60رتبه کلی 
o  44( و توسعه   40(، تحقیق   41های استراتژی دول    بهترین عملکرد: در  یررکن .) 
o  82( و محیط عملیاتی   83گذاری تجاری   ترین عملکرد: در سرمایه ضعیف .) 

 
 ی مصنوع   هوش   در   کشور   گاه ی جا   ی ارتقا   ی راهکارها  10-3

  ی بررسن   ، ی مصننوع   هوش   در  دول    ی آمادگ   شناخص   در   کشنور   ی ها   داده   به   شنتر ی ب   ی دسنترسن   به   توجه  با 
  ها، بخش   ی برخ  در   هرچند   ما   کشننننور   که   دهد ی م   نشننننان   شنننناخص   ن ی ا   ی ها مولفه   رات یی تغ  ل ی تحل   و 
  ی گذار اسنن  ی سنن   همچون  ی د ی کل   ی ها حوزه   از   ی ار ی بسنن  در   همچنان  اما  اسنن   داشننته   یی ها شننرف  ی پ 

 بخش   در   ی نوآور   از     ین حمنا   و   ن ی نو   ی هنا ی فنناور  رش ی پنذ   ، ی گنذار ه ین سننننرمنا   مقررات،   ی اجرا   منسننننجم، 
 . اس    روبرو   یی ها چالش   با   ، ی خصوص 
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 نقاط ضعف کشور در شاخص: 
o   های ملی در حوزه هوش مصنوعی  فقدان برنامه عملیاتی ملی( عدم اجرای مؤثر سیاس 
o   گری داده و هوش مصنوعی قوانین تنظیم عدم تصویب و اجرای نظامات و 
o   های ارتباطی و پردازشی ضعف در توسعه  یرساخ 
o   ها و اقدامات حمایتی هدفمند و موثر جه  توسعه پایدار  یس  بوم هوش مصنوعی نبود سیاس 
o  اف ایش فاصله با کشورهای پیشرو در منطقه 
o  المللی و محدودی  دسترسی به تجهی ات های بین تحریم 

بایس   رو، برای بهبود شرایط و اف ایش رقاب  با کشورهای پیشرو در حوزه هوش مصنوعی، می از این 
های حکمرانی و سنیاسنتگذاری، توسنعه  یرسناخ  و ارتقا  مهارت نیروی اصنلاحات اسناسنی در حوزه 
 انسانی در کشور انجام شود. 
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